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PRAVILA ZA PROVODENJE PRETKVALIFIKACIJSKOG POSTUPKA ZA PRUZANJE USLUGE
URAVNOTEZENJA FCR REZERVE SNAGE

Zagreb, listopad 2024.



Na temelju Clanka 29. Statuta Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d. (Posl. broj: OU-
1557/2023 od 29. studenog 2023.), a u skladu s ¢lankom 5. stavkom 3. Pravila o
uravnoteZenju elektroenergetskog sustava (HOPS 12/2023), Uprava Hrvatskog operatora
prijenosnog sustava d.d. na 185. sjednici, odrzanoj 15. listopada 2024. godine, donijela je

PRAVILA ZA PROVODENJE PRETKVALIFIKACIJSKOG POSTUPKA ZA PRUZANJE
USLUGE URAVNOTEZENJA FCR REZERVE SNAGE

|. OPCE ODREDBE

Clanak 1.

Ovim Pravilima razraduje se operativna provedba pretkvalifikacijskog postupka za uslugu
uravnoteZenja osiguravanje rezerve snage za odrZavanje frekvencije (dalje u tekstu: FCR
rezerva snage).

Clanak 2.

(1) lzrazi koji se koriste u ovim Pravilima imaju znafenja utvrdena europskom regulativom
te zakonima Republike Hrvatske kojima se ureduje energetski sektor, requlacija energetskih
djelatnosti, trZiSte elektri¢ne energije, kao i propisima donesenim na temelju europske
regulative i nacionalnih zakona

(2) lzrazi koji se koriste u ovim Pravilima, a imaju rodno znatenje odnose se jednako na
muski i Zenski rod.

Clanak 3.

Sastavni dio ovih Pravila su sljededi prilozi:
- Prilog 1. Prijavni obrazac za provedbu ispitivanja sposobnosti za pruZanje FCR rezerve
snage i
- Prilog 2. Komunikacijski zahtjevi za pruZanje usluge uravnoteZenja FCR rezerve
snage.

Il. PRETKVALIFIKACIJSKI POSTUPAK

Clanak 4.

(1) U smislu ovih Pravila, pretkvalifikacijski postupak je postupak provjere tehnicke
osposobljenosti potencijalnog sudionika na trZiStu uravnoteZenja za pruZanje usluga
uravnotezenja FCR rezerve snage sa zahtjevima koje je utvrdio Hrvatski operator prijenosnog
sustava d.d. (dalje u tekstu: operator prijenosnog sustava).

(2) Provedbom pretkvalifikacijskog postupka dokazuje se tehnitka osposobljenost
potencijalnog pruzatelja usluge uravnoteZenja, odnosno requlacijskih jedinica i/ili
regulacijskih grupa u njegovoj nadleZnosti, prije pruZanja pojedine usluge uravnoteZenja.



(3) Tehnicka osposobljenost postojeceg pruzatelja pojedine usluge uravnoteenja, odnosno
regulacijskih jedinica i/ili reqgulacijskih grupa u njegovoj nadleZnosti, dokazuje se
periodi€énom provedbom pretkvalifikacijskog postupka.

Clanak 5.

U smislu ovih Pravila, kandidatom se smatra potencijalni pruZatelj usluge uravnoteZenja i
postojeci pruzatelj usluge uravnoteZenja koji u suradnji s operatorom prijenosnog sustava
provodi pretkvalifikacijski postupak.

Clanak 6.

(1) Pretkvalifikacijski postupak provodi se:
- prije poCetka pruzanja usluge uravnoteZenja
- kako je definirano ¢lankom 155. stavkom (6) Uredbe Komisije (EU) 2017/1485 od 2.
kolovoza 2017. o uspostavljanju smjernica za pogon elektroenergetskog prijenosnog
sustava (dalje: Uredba SO GL)

(2) U slucaju iz alineje 2. iz stavka 1. ovog ¢lanka pruZatelj usluge uravnoteZenja duzan je
operatoru prijenosnog sustava dostaviti aZurirane tehnitke podatke te ponovno pristupiti
provedbi pretkvalifikacijskog postupka.

(3) Pruzatelj usluge moZe jednom u kalendarskoj godini zatraZiti validaciju ostvarenog
pruZanja usluge uravnoteZenja FCR rezerve snage za svaku regulacijsku jedinicu i priznavanje
rezultata validacije kao ponovljenu provedbu pretkvalifikacijskog postupka.

(4) Uslucaju iz stavka 3. ovog €lanka operator prijenosnog sustava ima pravo traZiti dostavu
dodatnih podatka za potrebe validacije.

Clanak 7.

(1) Pretkvalifikacijski postupak provodi se za svaku regulacijsku jedinicu pojedinaéno ili za
reqgulacijsku grupu.

(2) Minimalni opseqg snage za koju se provodi pretkvalifikacijski postupak je jedan (1) MW,
simetri€no za pozitivni i negativni smjer.

Clanak 8.

(1) Pretkvalifikacijski postupak za sve kandidate provodi se bez dodatne nov&ane naknade
prema operatoru prijenosnog sustava.

(2) Iznimno, u slucaju ponovne provedbe ispitivanja sposobnosti za requlacijsku jedinicu
zbog negativne ocjene uspje3nosti prilikom prethodno provedenog pretkvalifikacijskog
postupka, operator prijenosnog sustava zadrZava pravo naplate provedbe
pretkvalifikacijskog postupka prema vaZecim Pravilima nestandardnih usluga Hrvatskog
operatora prijenosnog sustava d.d. objavljenima na sluZbenoj internetskoj stranici operatora
prijenosnog sustava.

Clanak 9.

(1) Pretkvalifikacijski postupak sastoji se od sljedecih koraka:



- dostave prijavnog obrasca za provedbu ispitivanja sposobnosti pruZanja FCR rezerve
snage

- ispitivanja zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva za pruZanje FCR rezerve snage

- ispitivanja sposobnosti requlacijske jedinice i/ili regulacijske grupe za pruZanje FCR
rezerve snage

- izrade izvjeSca o provedenom ispitivanju sposobnosti za pruZanje FCR rezerve snage
i

- izdavanja potvrde o osposobljenosti za pruZanje FCR rezerve snage .

(2) Graficki prikaz provedbe pretkvalifikacijskog postupka prikazan je na Slici 1.
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Slika 1. GrafiCki prikaz provedbe pretkvalifikacijskog postupka



lll. DOSTAVA PRIJAVNOG OBRASCA

Clanak 10.

(1) Kandidat dostavlja prijavni obrazac za provedbu ispitivanja sposobnosti za pruZanje FCR
rezerve snage (dalje u tekstu: prijavni obrazac) iz Priloga 1. ovih Pravila elektroni¢kim putem
na adresu elektronicke poSte: as.fcr@hops.hr i preporuéenom podtom s naznakom ,Pomocne
usluge” na adresu: Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d., Kupska 4, 10 000 Zagreb.

(2) Prijavni obrazac iz stavka 1. ovog ¢lanka dostupan je na sluZbenoj internetskoj stranici
operatora prijenosnog sustava.

Clanak 11.

(1) Prije dostave prijavnog obrasca iz ¢lanka 10. stavka 1. ovih Pravila kandidat je duZan za
regulacijske jedinice koje su prikljuene na distribucijsku mreZu ishoditi izjavu o suglasnosti
nadleZnog operatora distribucijskog sustava za pruZanje usluge uravnoteZenja.

(2) Izjava iz stavka 1. ovog Elanka dostavlja se zajedno s prijavnim obrascem iz ¢lanka 10.
stavka 1. ovih Pravila.

Clanak 12.

(1) Operator prijenosnog sustava analizira dostavljeni prijavni obrazac iz &lanka 10. stavka
1. ovih Pravila i oCituje se kandidatu najkasnije u roku od osam (8) tjedana o njegovoj
ispravnosti.

(2) Ako je prijavni obrazac iz ¢lanka 10. stavka 1. ovih Pravila ispravan, operator
prijenosnog sustava putem elektronicke poSte dostavlja kandidatu potvrdu o ispravnosti i
obavijest o nastavku pretkvalifikacijskog postupka.

(3) Operator prijenosnog sustava ima pravo od kandidata zatraZiti ispravke prijavnog
obrasca iz Clanka 10. stavka 1. ovih Pravila, a kandidat ih je duZan dostaviti u roku od etiri
(4) tjedna od dana dostave zahtjeva za ispravkom.

(4) Ako kandidat ne dostavi ispravke u roku iz stavka 3. ovog ¢lanka, prijava se smatra
povucenom te se pretkvalifikacijski postupak obustavlja.

Clanak 13.

(1) Najkasnije u roku od tri (3) mjeseca od dana dostave potvrde iz ¢lanka 12. stavka 2. ovih
Pravila kandidat u suradnji s operatorom prijenosnog sustava mora provesti ispitivanje
zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva za pruZanje FCR rezerve snage (dalje u tekstu:
ispitivanje zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva) te ispitivanje sposobnosti regulacijske
jedinice i/ili requlacijske grupe za pruZanje FCR rezerve snage (dalje u tekstu: ispitivanje
sposobnosti).

(2) Ako se ispitivanja iz stavka 1. ovog ¢lanka ne provedu u ostavljenom roku
pretkvalifikacijski postupak se smatra obustavljenim.



IV. ISPITIVANJE ZADOVOLJENJA KOMUNIKACIJSKIH ZAHTJEVA

Clanak 14.

(1) Ispitivanje zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva provodi se nakon dostavljanja potvrde
o ispravnosti iz €lanka 12. stavka 2. ovih Pravila za svaku requlacijsku jedinicu posebno.

(2) Iznimka od stavka 1. ovog €lanka je ispitivanje zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva za
regulacijsku grupu €ija je maksimalna snaga agregiranih jedinica manja od jedan cijelih pet
(1,5) MW u skladu s &lankom 154. stavkom 9. Uredbe SO GL.

(3) Operator prijenosnog sustava duZan je odrediti odgovornu osobu zaduZenu za
koordinaciju ispitivanja zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva i o tome obavijesti kandidata
putem elektronicke poste.

(4) Kandidat je duZan odrediti odgovornu osobu zaduZenu za provedbu ispitivanja
zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva i 0 tome obavijesti operatora prijenosnog sustava
putem elektronicke poste.

(5) Prije provedbe ispitivanja zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva, odgovorne osobe iz
stavaka 3. i 4. ovog clanka usugla3avaju protokol ispitivanja zadovoljenja komunikacijskih
zahtjeva.

(6) Dokument Komunikacijski zahtjevi za pruZanje usluge uravnoteZenja FCR rezerve snage
nalaze se u Prilogu 2. ovih Pravila.

V. ISPITIVANJE SPOSOBNOSTI

Clanak 15.

(1) Nakon uspjeSne provedbe ispitivanja zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva iz poglavlja
IV. ovih Pravila provodi se ispitivanje sposobnosti za svaku regulacijsku jedinicu posebno.

(2) Iznimka od stavka 1. ovog €lanka je ispitivanje sposobnosti za regulacijsku grupu &ija je
maksimalna snaga agregiranih jedinica manja od jedan cijelih pet (1,5) MW u skladu s
¢lankom 154. stavkom 9. Uredbe SO GL.

(3) Kandidat u suradnji s operatorom prijenosnog sustava izraduje detaljni program
provedbe ispitivanja sposobnosti.

(4) Detaljni program provedbe ispitivanja sadrzi najmanje sljedece:
- osnovne informacije o kandidatu
- osnovne podatke o ispitivanim regulacijskim jedinicama
- izvritelje aktivnosti svih ukljuenih strana i
- ispitivanje sposobnosti pruzanja usluge uravnotezenja.

(5) Nakon 3to operator prijenosnog sustava potvrdi detaljni program provedbe ispitivanja
iz stavka 3. ovog Clanka, operator prijenosnog sustava i kandidat usugla3avaju termin
ispitivanja sposobnosti.

(6) U slucaju da se ispitivanje sposobnosti provodi za regulacijske jedinice prikljutene na
distribucijsku mreZu, operator prijenosnog sustava prije usugla3avanja termina iz stavka 5.
ovog ¢lanka predlaZe i usuglasava termin ispitivanja s operatorom distribucijskog sustava.




(7) Ispitivanje sposobnosti provodi se u pogodnom terminu s obzirom na uvjete u
elektroenergetskom sustavu u cilju ofuvanja stabilnosti i sigurnosti sustava, uvaZavajuci
trZiSne i energetski povoljne okolnosti za kandidata.

(8) Ako se u dogovorenom terminu utvrde nepovoljni uvjeti u elektroenergetskom sustavu,
operator prijenosnog sustava ima pravo prekinuti provedbu ispitivanja sposobnosti.

(9) U slucaju prekida provedbe ispitivanja sposobnosti operator prijenosnog sustava
predlaze i usuglasava sa svim ukljuenim stranama novi termin provedbe ispitivanja
sposobnosti.

(10) Nakon usuglasavanja novog termina provedbe ispitivanja sposobnosti, operator
prijenosnog sustava putem elektronitke poSte obavjeStava sve ukljuéene strane o novom
terminu provedbe ispitivanja sposobnosti i dostavlja im novi detaljni program provedbe
ispitivanja.
(11) Ispitivanje sposobnosti sastoji se od:

- provjere tocnosti mjerenja frekvencije u sustavu requlacije frekvencije i djelatne

snage
- provjere statiCke f-P karakteristike
- provjere dinami¢kog odziva na promjenu frekvencije.

Provjera to&nosti mjerenja frekvencije u sustavu regulacije frekvencije i djelatne snage

Clanak 16.

(1) Postupak provjere tocnosti mjerenja frekvencije sastoji se od usporedbe mjerenja
frekvencije ocitane u sustavu regulacije s mjerenjem frekvencije iz naponskog signala
ostvarenog pomocu preciznog referentnog mjeraca frekvencije.

(2) Referentni mjerni uredaj mora imati rezoluciju od najmanje jedan (1) mHz i to¢nost
mjerenja ne loSiju od pet (5) mHz.

(3) Zahtijevana to¢nost mjerenja frekvencije je £10 (deset) mHz ili bolja.

(4) U dogovoru s operatorom prijenosnog sustava, kandidat kao dokaz to¢nosti mjerenja
frekvencije moze dostaviti ispitni protokol od isporucitelja opreme te ne treba provesti
postupak provjere to€nosti mjerenja frekvencije.

Ispitivanje staticke f-P karakteristike

Clanak 17.

(1) Ispitivanje staticke f-P karakteristike odnosi se na provjeru sljedecih svojstava:

- linearnosti karakteristike u podrucju od 49,8 (Cetrdeset i devet cijelih osam) do 50,2
(pedeset cijelih dva) Hz

- neosjetljivosti s obzirom na frekvenciju

- podeSenja mrtve zone

- statizma

- iznosa raspoloZive rezerve snage za slucaj podfrekvencije i nadfrekvencije (za
odstupanje frekvencije od £200 (dvjesto) mHz.

(2) Ispitivanje mora sadrzavati korake navedene u tablici 1.



Tablica 1. Koraci u provedbi ispitivanja staticke f-P karakteristike

R.br. | Korak
Ocitati i zapisati pocetno stacionarno stanje te zapoceti s registracijom signala
0 Ako je moguce zamijeniti kompletan signal frekvencije simuliranim, iskljuciti
’ mjerenje stvarne frekvencije iz kruga regulacije i umjesto njega ukljuciti simulirani
signal fo=50 Hz. Pricekati smirivanje prijelazne pojave.
1 Nakon 30 sekundi u trenutku to: zadati prvi korak simulirane (skokovite) promjene
’ frekvencije za Af,=+50 mHz (sa fo na fo+50 mHz).
5 Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku tez zadati simuliranu promjenu frekvencije od
’ dodatnih Af;=+50 mHz (sa fo+50 mHz na fo+100 mHz).
3 Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku tes zadati simuliranu promjenu frekvencije od
' dodatnih Af3;=+50 mHz (fo+100 mHz na fo+150 mHz).
q Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku t04 zadati simuliranu promjenu frekvencije
) od dodatnih Af4=+50 mHz (sa fo+150 mHz na fo+200 mHz).
5 Ocitati i zapisati stanje (kontrolno vizualno ocitanje relevantnih velicina).
6 Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku t05 zadati simuliranu promjenu frekvencije
) od Af5=dodatnih Afs=50 mHz (fo+200 mHz na fo+250 mH2z).
F Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku t06 zadati simuliranu promjenu frekvencije
' od dodatnih Afe=50 mHz (fo+250 mHz na fo+300 mHz2).
8 Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku u trenutku t07 zadati simuliranu promjenu
’ frekvencije od Af;=-300 mHz (fo+300 mHz na f0).
9 Nakon smirivanja prijelazne pojave (do 10 minuta) u trenutku tO8 zadati
’ simuliranu promjenu frekvencije od Afg=-50 mHz (na fo-50 mH2).
10 Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku tes zadati simuliranu promjenu frekvencije od
" | dodatnih Afe=-50 mHz (fo-50 mHz na fo-100 mHz).
11 Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku tio zadati simuliranu promjenu frekvencije od
" | dodatnih Af10=-50 mHz (fo-100 mHz na fo-150 mHz).
12 Nakon 5 minuta u trenutku t11 zadati simuliranu promjenu frekvencije od
" | dodatnih Af11=-50 mHz (fo-150 mHz na fp-200 mHz2).
13. | Ocitati i zapisati stanje (kontrolno vizualno ocitanje relevantnih veli¢ina).
14 Nakon 5 minuta u trenutku t;> zadati simuliranu promjenu frekvencije od dodatnih
" | Af12=-50 mHz (fo-200 mHz na fo-250 mHz).
15 Nakon 5 minuta u trenutku t;3 zadati simuliranu promjenu frekvencije od dodatnih
" | Af13=-50 mHz (fo-250 mHz na fo-300 mHz).
16 Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku u trenutku ti4 zadati simuliranu promjenu
" | frekvencije od Af14=+300 mHz (fo-300 mHz na fo).

(3) Rezultati ispitivanja staticke f-P karakteristike moraju dokazati sljedece:

da je staticka f-P karakteristika linearna za frekvencije u podrucju od 49,8 (Cetrdeset
i devet cijelih osam) do 50,2 (pedeset cijelih dva) Hz s dozvoljenim odstupanjem od %
10 (deset) % ukupnog opsega oko idealne postavne f-P karakteristike (slika 2.),

da neosjetljivost (zbroj inherentne neosjetljivosti sustava requlacije i pode3ene mrtve
zone) nije veca od £10 (deset) mHz,

da je deklarirani opseg primarne regulacije u cijelosti aktiviran pri odstupanju
frekvencije Af=+200 (dvjesto) mHz oko nazivne vrijednosti fO=50 (pedeset) Hz s
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dozvoljenim odstupanjem od + 10 (deset) % ukupnog deklariranog opsega FCR
rezerve snage.

AP (p.u.) %

Neosjetljivosti sustava + pode3ena mrtva
zona £10 mHz

B
>

Af (mHz)

Slika 2. TraZeni odziv prilikom ispitivanja staticke f-P karakteristike

(4) Ispitivanje staticke f-P karakteristike provodi se uvodenjem simulirane promjene
frekvencije u sumacijsku tocku regulacijskog kruga regulacije frekvencije i registriranjem
odziva requlacijske jedinice.

(5) Prilikom ispitivanja simuliranim signalom frekvencije koristi se skokovita (step)
promjena frekvencije.

Ispitivanja dinamickog odziva na promjenu frekvencije

Clanak 18.

(1) Ispitivanja dinamickog odziva obuhvacaju provjeru brzine odziva i provjeru cjelokupne
isporuke u zahtijevanom vremenu.

(2) Ispitivanje dinamickog odziva mora sadrZavati minimalno korake navedene u tablici 2.




Tablica 2. Koraci u provedbi ispitivanja dinamitkog odziva na promjenu frekvencije

R.br. | Korak

Provjera dinamickog odziva na skokovitu negativnu i pozitivnu promjenu frekvencije i
provjera sposobnosti pruZanja pune rezerve snage u propisanom trajanju za slu¢aj
podfrekvencije

Oditati i zapisati poCetno stacionarno stanje (kontrolno vizualno oéitanje
relevantnih veli€ina) te zapoceti s registracijom signala. Ako je moguce zamijeniti
0. kompletan signal frekvencije simuliranim, iskljuciti mjerenje stvarne frekvencije iz
kruga requlacije i umjesto njega ukljuciti simulirani signal fo=50 Hz. Pricekati
smirivanje prijelazne pojave.

Nakon 30 sekundi u trenutku to; zadati simuliranu skokovitu promjenu frekvencije
za Af;=-100 mHz (sa 50,0 Hz na 49,90 Hz)

Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku to;=to:1+5 min zadati simuliranu skokovitu
promjenu frekvencije od Af;=+100 mHz (povratak sa 49,9 Hz na 50 Hz)

Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku tos=tosa+5 min zadati simuliranu skokovitu
promjenu frekvencije od Afs=-200 mHz (sa 50,0 Hz na 49,8 Hz)

Ocitati i zapisati stanje (kontrolno vizualno ocitanje relevantnih veli¢ina) u
vremenima to3+5 min, to3+10 mMin i tez+15 mMin

U trenutku tes=tos+20 min zadati simuliranu skokovitu promjenu frekvencije od

3. Afe=+200 mHz (sa 49,8 Hz na 50,0 Hz)

6. Ocitati i zapisati stanje (kontrolno vizualno ocitanje relevantnih veli¢ina).

Provjera dinamickog odziva na skokovitu pozitivhu i negativnu promjenu frekvencije i
provjera sposobnosti pruZanja pune rezerve snage u propisanom trajanju za slutaj
nadfrekvencije

Ocitati i zapisati pocetno stacionarno stanje (kontrolno vizualno ocitanje
relevantnih veli¢ina) te zapoceti s registracijom signala. Ako je moguée zamijeniti
0. kompletan signal frekvencije simuliranim, iskljuciti mjerenje stvarne frekvencije iz
kruga requlacije i umjesto njega ukljuciti simulirani signal fo=50 Hz. Pricekati
smirivanje prijelazne pojave.

Nakon 30 sekundi u trenutku to, zadati simuliranu skokovitu promjenu frekvencije
za Af1=+100 mHz (sa 50,0 Hz na 50,10 Hz)

Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku to2=to1+5 min zadati simuliranu skokovitu
promjenu frekvencije od Af,=-100 mHz (povratak sa 50,1 Hz na 50 Hz)

Nakon sljedecih 5 minuta u trenutku tos=tos+5 min zadati simuliranu skokovitu
promjenu frekvencije od Afs=+200 mHz (sa 50,0 Hz na 50,2 Hz)

Ocitati i zapisati stanje (kontrolno vizualno ocitanje relevantnih veli¢ina) u
vremenima tos+5 min, to3+10 min i to3+15 mMin

U trenutku tos=tos+20 min zadati simuliranu skokovitu promjenu frekvencije od
Afs=-200 mHz (sa 50,2 Hz na 50,0 Hz)

6. Ocitati i zapisati stanje (kontrolno vizualno ocitanje relevantnih veli¢ina)

(3) Rezultati ispitivanja dinamickog odziva moraju dokazati sljedece:
- da je angaziranost cjelokupnog opsega regulacijske rezerve APmax unutar 30
(trideset) sekundi od pojave skokovite promjene frekvencije iznosa 200 (dvjesto)
mHz uz granicu tolerancije od + 10 (deset) % ukupnog opsega FCR rezerve, a 50
(pedeset) % cjelokupnog opsega rezerve unutar 15 (petnaest) sekundi
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- da pocetno kaSnjenje odziva nije vece od dvije (2) sekunde
- da je brzina odziva najmanje linearna ili brZa (prema slici 3)

- da se cjelokupna rezerva djelatne snage stabilno odrZava tijekom minimalno 15
(petnaest) minuta.

oP(pu) ¢

0,5

t0 t0+2s t0+15s t0+30s t(s)

Slika 3. Minimalna brzina odziva

VII. IZRADA 1ZVJESCA O PROVEDENOM ISPITIVANJU SPOSOBNOSTI

Clanak 19.

(1) Kandidat izraduje izvjeS¢e o provedenom ispitivanju sposobnosti za pruZanje usluge
uravnoteZenja (dalje u tekstu: izvjeSce o provedenom ispitivanju sposobnosti).

(2) lzvjesce o provedenom ispitivanju sposobnosti sadrzi najmanje sljedece:
- vremenski prikaz zabiljeZenih relevantnih vrijednosti tijekom ispitivanja
- napomene i komentare u slu€aju potrebe
- rezultate ispitivanja.

(3) lzvjeSce o provedenom ispitivanju sposobnosti iz stavka 1. ovog ¢lanka kandidat izraduje
najkasnije Cetiri (4) tjiedna nakon zavrietka ispitivanja sposobnosti iz poglavlja V. ovih Pravila
i dostavlja ga operatoru prijenosnog sustava na odobrenje.

(4) Na temelju izvje3ca iz stavka 3. ovog ¢lanka operator prijenosnog sustava u roku od dva
(2) tjedna daje ocjenu uspjesnosti provedenog ispitivanja.

(5) Operator prijenosnog sustava dostavlja informaciju o ocjeni uspje3nosti provedenog
ispitivanja kandidatu i, po potrebi, nadleZznom operatoru distribucijskog sustava.

Clanak 20.

(1) Ocjena uspjesnosti iz lanka 19., stavka 4. ovih Pravila podloga je za izradu potvrde o
osposobljenosti za pruZanje usluge uravnotezenja.

(2) Potvrdu o osposobljenosti iz stavka 1. ovog ¢lanka izdaje operator prijenosnog sustava
i dostavlja kandidatu.
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VIIl. PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 21.

Ova Pravila stupaju na snagu danom objave na sluZbenoj internetskoj stranici operatora
prijenosnog sustava.

Predsjednik Uprave

T dr.sc chﬂvankovic’
«

KLASA: 700/24-15/809
URBROJ: 3-300-003/DV-24-01
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PRILOG I. PRIJAVNI OBRAZAC ZA PROVEDBU ISPITIVANJA SPOSOBNOSTI ZA PRUZANJE FCR
REZERVE SNAGE

1. INFORMACIJE O KANDIDATU | USLUZI URAVNOTEZENJA

Naziv tvrtke

Predstavnik tvrtke

Adresa

Telefon

E-mail

EIC oznaka

Podaci o centru vodenja:

Naziv tvrtke

Adresa

Telefon

E-mail

Podaci o usluzi uravnotezenja:

Regulacijska jedinica [] Regulacijska grupa []

Deklarirani opseg

2. ZAHTJEVI

Kako bi pristupio ispitivanju sposobnosti za pruzanje usluge uravnotezZenja FCR rezerva
snage kandidat mora potvrditi da zadovoljava zahtjeve koje je odredio Hrvatski operator
prijenosnog sustava d.d. (dalje u tekstu: operator prijenosnog sustava) i koji su navedeni u
nastavku.

Ako kandidat u Prijavnom obrascu za provedbu ispitivanja sposobnosti za pruZzanje usluge
uravnoteZenja FCR rezerve snage (dalje u tekstu: prijavni obrazac) utvrdi da ispunjava sve
navedene zahtjeve, prijavni obrazac dostavlja operatoru prijenosnog sustava na daljnju
proceduru u sklopu pretkvalifikacijskog postupka.



1. Popis reqgulacijskih jedinica s lokacijskim podacima i podacima o prikljucku na mrezu

Popunjen je dodatak 1 ovog prijavnog obrasca.

Zahtjev ispunjen: Da [ Ne []

2. lzjava vlasnika regulacijskih jedinica

Ako je primjenjivo, priloZena je izjava iz dodatka 2 ovog prijavnog obrasca. Ako postoji vise
regulacijskih jedinica ili requlacijskih grupa istog vlasnika, dovoljna je samo jedna izjava.

Zahtjev ispunjen: Da O Ne []

3. ObavijeStenost operatora distribucijskog sustava

Operator distribucijskog sustava, koji je nadleZan za elektroenergetsku mreZu na koju su
prikljuene requlacijske jedinice, obavijeSten je o potencijalnom sudjelovanju istih u
pruZanju usluge uravnoteZenja FCR rezerve snage.

Zahtjev ispunjen: Da [ Ne [

4, Tehnicke informacije i dokaz sposobnosti

PriloZzene su sljedece tehnicke informacije kao dokaz sposobnosti za pruZanje usluge
uravnoteZenja FCR rezerve snage:

e Opis i shema regulacijske jedinice s oznafenim razdvojenim tehni¢kim jedinicama
(dodatak 3a)

e Opce informacije o regulacijskim moguénostima i tehnickim podacima zasebnih
tehnickih jedinica u sklopu regulacijske jedinice (dodatak 3b)

Zahtjev ispunjen: Da [ Ne []

5. Centar vodenja

Centar vodenja regulacijske jedinice ili regulacijske grupe predstavlja kontakt za operatora
prijenosnog sustava dostupan 24 sata na dan.

Jezik sporazumijevanja izmedu operatora prijenosnog sustava i kandidata je hrvatski ili
engleski.

Zahtjev ispunjen: Da [ Ne []




6. Razmjena podataka

Kandidat mora biti sposoban dostavljati operatoru prijenosnog sustava podatke prema
Dodatku 1 Priloga 2. Pravila za provodenje pretkvalifikacijskog postupka za pruZanje
usluge uravnoteZenja FCR rezerve snage.

Zahtjev ispunjen: Da [J Ne [

7. Kombiniranje pruZanja usluga uravnoteZenja

Regulacijske jedinice su sposobne sudjelovati za preostali raspoloZivi opseg U pruzanju
usluga uravnoteZenja mFRR rezerva snage i/ili energije uravnotezZenja i aFRR rezerva snage
i/ili energija uravnoteZenja, ako pritom nije ugroZeno djelovanje usluge uravnotezenja FCR
rezerve snage.

Potrebno je oznaCiti koje usluge uravnoteZenja kandidat moZe istovremeno pruZati s
regulacijskom jedinicom.

FCR, aFRR i mFRR Da [ Ne [

FCRiaFRR Da [J Ne (]

FCR i mFRR Da [] Ne [




3. IZJAVA PODNOSITELJA O TOCNOSTI PODATAKA

Dolje potpisani kao odgovorna osoba
izjavljujem i potpisom potvrdujem:

e da su informacije i dokumenti koji su priloZeni to¢ni i aktualni,

e da se u potpunosti slaZemo s postupkom opisanim u dokumentu Pravila za
provodenje pretkvalifikacijskog postupaka za pruZanje usluge uravnoteZenja FCR
rezerve snage i i tehnickim zahtjevima u ovom Prijavnom obrascu,

* da je izvedena koordinacija s predstavnicima bilanénih grupa kojima
pripadaju regulacijske jedinice,

* daje izvedena koordinacija s operatorom distribucijskog sustava koji je nadleZan
za distribucijsku mrezu na koju su prikljutene regulacijske jedinice (ako je
primjenjivo) i

¢ da se protiv tvrtke ne vodi steCajni postupak, likvidacijski postupak ili
postupak zatvaranja tvrtke.

Svjesni smo da laZne Cinjenice i izjave vezane uz sposobnost i pouzdanost kandidata za
pruZanje usluge uravnoteZenja FCR rezerve snage znati automatski i trenutacni prekid
provedbe pretkvalifikacijskog postupka.

Potpis zastupnika ili
ovlastene osobe

u , dana
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PRILOG Il. KOMUNIKACIJSKI ZAHTJEVI ZA PRUZANJE USLUGE URAVNOTEZENJA FCR
REZERVE SNAGE

1. UvoD

Ovaj dokument sastavni je dio Pravila za provodenje pretkvalifikacijskog postupka za
pruZanje usluge uravnoteZenja FCR rezerve snage (dalje: Pravila).

Kandidatom se smatra potencijalni pruZatelj usluge uravnoteZenja i postojeci pruZatelj
usluge uravnoteZenja koji u suradnji s operatorom prijenosnog sustava provodi ispitivanje
zadovoljenja komunikacijskih zahtjeva iz poglavlja IV. Pravila.

Namjena dokumenta je opis mogucih komunikacijskih rje3enja za povezivanje sustava
kandidata sa sustavima za vodenje elektroenergetskog sustava u stvarnom vremenu U
Hrvatskom operatoru prijenosnog sustava d.d. (dalje: operator prijenosnog sustava).

2. NACINI KOMUNIKACIJSKOG POVEZIVANJA

Usluga uravnoteZenja FCR rezerva snage moZe se pruzati na prijenosnoj mreZi ili
distribucijskoj mreZi. Ovisno od lokacije pruZanja usluge uravnoteZenja i moguénosti
povezivanja na procesnu mrezZu operatora prijenosnog sustava predvidena su tri nacina
komunikacijskog povezivanja.

2.1. Direktno povezivanje na lokaciji elektroenergetskog objekta

Direktno povezivanje na procesnu mreZu operatora prijenosnog sustava je preferiran
nacin komunikacijskog povezivanja za pruZzanje usluga uravnoteZenja. U sluéaju pruZanja
usluge uravnoteZenja na prijenosnoj mreZi, potencijalni pruZatelj usluge uravnoteZenja mora
biti elektricki priklju€en na mreZu u vlasniStvu operatora prijenosnog sustava (400kV, 220kV
i 110kV). Ako je to zadovoljeno, postoje preduvjeti da se ostvari komunikacija putem
postojece procesne mreZe operatora prijenosnog sustava dostupne u elektroenergetskom
(EE) objektu u kojoj se pruZatelj usluge uravnoteZenja povezuje. U tom sluéaju ili u drugim
sluCajevima u kojima je to ostvarivo, potencijalni pruZatelj usluge uravnoteZenja mora
osiqurati fiziCki optiCki prijenosni put od vlastite lokacije do lokacije operatora prijenosnog
sustava na kojoj je dostupna procesna mreZa kojim se prenose iskljugivo podaci koji se
razmjenjuju s operatorom prijenosnog sustava.

Potencijalni pruzatelj usluge uravnoteZenja na svojoj lokaciji osigurava komunikacijsku i
sigurnosnu opremu kompatibilnu s mreZznom i telekomunikacijskom (dalje: TK) opremom
operatora prijenosnog sustava na koju se povezuje njegova upravljatka oprema. Na opremi
je potrebno propustiti samo portove nuZne za ostvarivanje komunikacije, a sve ostale
protokole i portove potrebno je blokirati. Pravilo je potrebno dodatno ograni€iti na nacin da
se komunikacija moZe inicirati samo iz operatora prijenosnog sustava prema potencijalnom
pruZatelju usluge uravnoteZenja. Izuzetno od navedenog moZe se omoguditi propuitanje
prometa potrebnog za testiranje veze (u vrijeme puitanja u pogon) i pracenje kvalitete
usluge (u vrijeme koriStenja usluge). Potencijalnom pruZatelju usluge uravnoteZenja bit ¢e
dodijeljene fiksne IP adrese za ostvarivanje komunikacije.
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Slika 1. Direktno povezivanje pruZatelja usluge uravnoteZenja

U komunikacijskoj mreZi operatora prijenosnog sustava ostvarena je mreZna redundancija
na nacin da postoje barem dva mreZna puta do Nacionalnog dispe¢erskog centra (dalje: NDC)
i rezervnog dispecerskog centra (dalje: RDC).

2.2. Povezivanje putem iznajmljenog voda

U slucaju pruzanja usluge uravnoteZenja na distribucijskoj mreZi ili u drugom slu&aju u
kojem nije moguce ili isplativo direktno povezivanje, preferirana metoda je povezivanje
putem iznajmljenih vodova (eng. Leased line). Za potrebe nadzora usluge uravnoteZenja FCR
rezerve snage potrebno je osigurati najmanje jedan fizicki put.

U ovom slucaju sve trodkove iznajmljivanja linije snosi potencijalni pruZatelj usluge
uravnotezenja. Iznajmljeni vod smije biti koristen iskljutivo za namjenu pruZanja usluge
uravnoteZenja FCR rezerva snage operatoru prijenosnog sustava.

e

el =l f
S : a Iznajmijeni vod >
& | . TK operator 23
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Slika 2. Povezivanje potencijalnog pruZatelja usluge uravnoteZenja putem iznajmljenog voda



Uz iznajmljene vodove kao prijenosnu tehnologiju, komunikacija kroz mreZu potencijalnog
pruZatelja usluge uravnoteZenja se treba zaititi dodatnim slojem IPSec VPN tunela radi
enkripcije podataka. Potencijalnom pruZatelju usluge uravnoteZenja Ce biti dodijeljene fiksne
IP adrese za uspostavu komunikacije.

Potencijalni pruZatelj usluge uravnoteZenja na svojoj lokaciji osigurava komunikacijsku i
sigurnosnu opremu kompatibilnu s mreZnom i TK opremom operatora prijenosnog sustava
na koju se povezuje njegova upravljatka oprema. Na opremi je potrebno propustiti samo
portove nuZne za ostvarivanje komunikacije, a sve ostale protokole i portove potrebno je
blokirati. Pravilo je potrebno dodatno ograni¢iti na nacin da se komunikacija moZe inicirati
samo iz sustava operatora prijenosnog sustava prema potencijalnom pruzatelju usluge
uravnotezenja. lzuzetno od navedenog, moZe se omoguéiti propustanje prometa potrebnog
z3 testiranje veze (u vrijeme pustanja u pogon) i pracenje kvalitete usluge (u vrijeme
koriStenja usluge). Potencijalnom pruZatelju usluge uravnoteZenja bit ¢e dodijeljene fiksne IP
adrese za ostvarivanje komunikacije.

2.3. Povezivanje putem Interneta

Povezivanje putem interneta je dozvoljeno za ostvarivanje sekundarnog
komunikacijskoq puta.

Kako bi se ostvarilo povezivanje putem Interneta pruZatelja pomoéne usluge treba osigurati
staticku javnu IPv4 adresu usluge. Komunikaciju izmedu pruZatelja pomoéne usluge i
operatora prijenosnog sustava je potrebno zastiti dodatnim slojem IPSec VPN tunela radi
enkripcije podataka.

3. RAZMJENA PODATAKA

Potencijalni pruZatelj usluge uravnoteZenja se povezuje putem komunikacijskog
protokola IEC 60870-5-104 za razmjenu podataka u realnom vremenu pri éemu sustav u
operatoru prijenosnog sustava (IEC Master) inicira komunikaciju prema opremi potencijalnog
pruzatelja usluge (IEC Slave). Komunikacija se odrZava trajno (24/7) bez potrebe za
intervencijom korisnika s obje strane.

Oprema potencijalnog pruZatelja usluge uravnoteZenja mora u svakom trenutku biti u
mogucnosti prihvatiti konekciju s jednog od redundantnih posluZitelja u operatoru
prijenosnog sustava, odnosno podrZati moguénost zamjene uloga vodeceqg i prateceg
posluZitelja na strani operatora prijenosnog sustava u bilo kojem trenutku.

Operator prijenosnog sustava ce dostaviti parametre IEC 104 komunikacije, a potencijalni
pruzatelj usluge uravnoteZenja je duZan konfigurirati identi¢ne vrijednosti u vlastitom
upravljackom sustavu.




IEC 104

Sustavi vodenja HOPS-a

HOPS Procesna mreza/
Iznajmljeni vod/internet

IEC 104

PPU 2
PPU 1

Slika 3. Razmjena podataka prema potencijalnim pruZateljima usluge uravnoteZenja

Minimalni skup podataka koji se razmjenjuju s potencijalnim pruZateljem usluge
uravnotezenja za uslugu FCR rezerva snage definiran je u dodatku 1. ovih Komunikacijskih
zahtjeva za pruzatelje usluge uravnoteZenja FCR rezerve snage. Operator prijenosnog
sustava ima pravo zatraZiti dodatni skup podataka koji su nuZni zbog specifi¢nosti spajanja
nekog novog tipa regulacijske jedinice.

Operator prijenosnog sustava ce definirati toéne ASDU (engl. Application Service Data Unit)
tipove za svaku pojedinu informaciju koja se razmjenjuje s upravljatkim sustavom
potencijalnog pruzatelja usluge.

4. KIBERNETICKA SIGURNOST

Obzirom da se potencijalni pruzatelj usluge uravnoteZenja povezuje sa sustavima
vodenja U operatoru prijenosnog sustava nuzno je da zadovolji minimalno sljedece
sigurnosne kriterije:

1. Fiksna IP adresa
- Ako se spajanje izvodi direktnom vezom u trafostanici operatora prijenosnog
sustava na lokaciji ¢e biti postavljena komunikacijska oprema i potencijalnom
pruzatelju usluge uravnoteZenja bit ¢e dodijeljena fiksna IP adresa.




U slucaju povezivanja na distribucijskoj mreZi putem javno dostupnih telekom
mreZa, potencijalni pruZatelj usluge uravnoteZenja mora osigurati fiksnu IP
adresu za sve veze prema nadredenom centru.

2. VPN

Ako je veza ostvarena putem javno dostupne mreZe telekom operatora
potencijalni pruzatelj usluge uravnoteZenja ce se dodatno povezati putem VPN
veze (IPSec protokolom) kako bi podaci bili enkriptirani. U tom slu€aju potencijalni
pruZatelj usluge uravnoteZenja je duZan ispuniti VPN izjavu s korisni¢kim
podacima za koje operator prijenosnog sustava odobrava pristup.
Komunikacijska oprema mora podrZavati specifikacije za uspostavu IPSec VPN
veza koje Ce biti dane na raspolaganje potencijalnom pruzatelju usluge
uravnotezenja.

3. Pracenje dostupnosti i kvalitete veze

Kako bi komunikacija izmedu potencijalnog pruZatelja usluge uravnoteZenja i
sustava za odrZavanje frekvencije u operatoru prijenosnog sustava bila pouzdana,
operator prijenosnog sustava c¢e raditi nadzor dostupnosti i kvalitete
infrastrukturnih veza.
Potencijalni pruZatelj usluge uravnoteZenja je duZan na vlastitoj opremi omoguc¢iti
potrebnu komunikaciju odgovaraju¢im mreznim protokolima i nadzornim
aplikacijama te omogquéiti operatoru prijenosnog sustava neometan nadzor
kvalitete i dostupnosti komunikacijskih veza.
Infrastrukturne veze (iznajmljeni vod i direktna veza) moraju zadovoljiti sljedece
minimalne tehnicke specifikacije:

e Dostupnost usluge: sukladno zahtjevima navedenim u poglaviju 5.

RaspoloZivost mrezZe

e (Garantirani bandwidth: 1 Mbps

e Latencija < 20ms (RTT)

e Jitter <7ms

e Packet loss < 1%
U slucaju nedostataka u mreZi, potencijalni pruZatelj usluge uravnoteZenja je
duZan pravovremeno obavijestiti operatora prijenosnog sustava o nedostatku i
poduzeti potrebne korake da sustav dovede u funkcionalno stanje.

4. Mijere kiberneticke sigurnosti

Potencijalni pruzatelj usluge uravnoteZenja je duZan uspostaviti skup mjera
kiberneticke sigurnosti na vlastitoj opremi i sustavima koji su povezani na
prijenosnu mreZu operatora prijenosnog sustava sukladno opce prihvacenim
standardima upravljanja informacijskom sigurnosti kao 3to je 1ISO27001:
* nominiranje odgovorne osobe za kiberneti¢ku sigurnost i donoZenjem
sigurnosne politike,
* kontrola pristupa - uspostava sustava kontrole pristupa, nadzora i pohrane
sigurnosnih zapisa ukljucujudi i pristup vanjskih suradnika.
o fizicka sigurnost,
e upravljanje sigurnosnim kopijama
e zaStita od zlonamjernog koda
* upravljanje sigurnosnim zakrpama i sigurnosno ojacavanje opreme
e sustav za nadzor kiberneticke sigurnosti
e sustav upravljanja incidentima te hitno obavjeStavanje operatora
prijenosnog sustava u slucaju sigurnosnih incidenata




¢ upravljanje promjenama

e upravljanje imovinom

* upravljanje ugovornim odnosima s treéim stranama na nadin da se
reqguliraju medusobne obveze vezane uz kiberneti¢ku sigurnost.

5. Upravljanje promjenama

- U slucaju promjena na requlacijskoj i/ili komunikacijskoj opremi od strane
pruzatelja usluge uravnoteZenja, iste se moraju dokumentirati i usuglasiti utjecaj
navedenih promjena na pruZanje usluge uravnoteZenja i potrebe za provodenjem
ponovljenih ispitivanja. Ovisno o opsegu radova, iste je potrebno najaviti
operatoru prijenosnog sustava najmanje mjesec dana prije njihovog provodenja.

- Operator prijenosnog sustava moZe zatraZiti periodicke provjere i ispitivanja
komunikacijskih sustava i razmjene podataka.

- U slucaju promjena na sustavima operatora prijenosnog sustava ili izdavanju
novih Pravila, pruZatelj usluge uravnoteZenja je duZan prilagoditi svoje sustave u
roku ne duljem od Sest (6) mjeseci.

6. Upravljanje kibernetickim incidentima

- Pruzatelj usluge uravnoteZenja je duZan kontinuirano nadzirati sigurnost sustava
spojenih na mreZu operatora prijenosnog sustava. U slucaju kibernetickog
incidenta, pruZatelj usluge uravnoteZenja je duZan neodgodivo obavijestiti
operatora prijenosnog sustava te dati na uvid sve sigurnosne zapise. Sigurnosne
zapise pruzatelj usluge uravnoteZenja mora ¢uvati najmanje dva mjeseca.

- U slucaju prijetnje visokog rizika operator prijenosnog sustava zadrzava pravo
iskljuciti pruZatelja usluge uravnoteZenja s komunikacijske mreze.

7. Revizije kiberneticke sigurnosti
- PruZatelj usluge uravnoteZenja je na zahtjev operatora prijenosnog sustava duzan
omoguciti djelatnicima operatora prijenosnog sustava ili vanjskim stranama
provodenje revizije kibernetitke sigurnosti na opremi i sustavima na suZelju s
operatorom prijenosnog sustava.

5. RASPOLOZIVOST KOMUNIKACIJSKE MREZE

Raspolozivost komunikacijskih veza mora biti bolja od 98.5%.

U slu€aju bilo kakvih radovi na strani pruZatelja usluge uravnoteZenja, isti moraju biti
najavljeni i usugladeni s operatorom prijenosnog sustava.
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